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Einfluss der Digitalisierung auf Umwelt und Klima
Module: Umwelt
Topic: Der Einfluss der Digitalisierung auf Umwelt und Klima
Title: Wie beeinflusst die Digitalisierung unsere Umwelt?
Target group: Unterstufe + Oberstufe
Starting Point: Die Nutzung digitaler Gerdte hat nicht nur Auswirkungen auf unsere

Gesundheit und unser Wohlbefinden, sondern auch auf die Umwelt. Die
Verbindung zwischen Digitalisierung und der Klimakrise ist den
Schiiler*innen oft nicht bewusst. Fast jede Handlung der Menschen in
den Industrieldndern hat Auswirkungen auf die Umwelt; so auch unsere
Handlungen beziiglich digitaler Ger:ite.

Aim: Die Schiiler*innen sind sich bewusst, dass ihr Umgang mit digitaler
Technologie Auswirkungen auf unsere Umwelt hat. Sie wissen auch,
wie sie ihren ékologischen Fufsabdruck verringern kénnen.
Implementation: Hausaufgabe + Nachbesprechung

Estimated Duration: | Recherche als Hausaufgabe, Nachbesprechung 1-2 Stunden (oder mehr,
je nach Tiefe der Aufgabenstellung und Alter der Schiiler*innen)

Ausfiihrlichere Inhalte und Anweisungen:

In dieser Ubung sollen sich die Schiiler*innen anhand einer Recherche mit dem Thema ,,Umwelt
und Digitalisierung” vertraut machen.

Hausaufgabe:

Die Schiler*innen werden gebeten, eine Recherche zu dem Thema , Wie beeinflussen digitale
Gerdte unsere Umwelt und das Klima?“ vorzunehmen.

Die Schwerpunkte der Recherche liegen einerseits auf den allgemeinen Auswirkungen digitaler
Gerate auf unsere Erde, andererseits auf den Auswirkungen, die Schiiler*innen mit ihrem
eigenen Verhalten auf den Planeten haben.

Passend zu dem generellen Thema finden Sie hier einige relevante, spezifischere Fragestellungen:

e Wie viele Ressourcen braucht die Herstellung meiner digitalen Gerate? Wie viel CO?
wurde fir mein Handy, meinen Laptop etc. verbraucht?

e Wie viel Energie verbraucht mein Handy?

e Hat es eine Auswirkung auf die Umwelt, wenn ich im Internet bin?

e Produzieren soziale Medien CO??

e Gibt es Moglichkeiten, wie ich den negativen Auswirkungen entgegenwirken oder sie
vermeiden kann?

e Wasssind jedoch auch Chancen der Digitalisierung fiir die Umwelt?

Diese Fragen sollen die Schiiler*innen recherchieren. Je nach gewiinschtem Umfang der Aufgabe
kénnen eine bis mehrere Wochen Zeit zur Recherche gegeben werden, eventuell mit einer
Besprechung zwischendurch. Zum Schluss werden die Ergebnisse im Unterricht gesammelt und
diskutiert. Die Prasentation der Ergebnisse kann auch in Form von Referaten oder Postern
erfolgen.
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Handlungsmoglichkeiten:

AnschlieBend kénnen Alternativen aufgezeigt und diskutiert werden: Was kann man jetzt tun?

Handlungsmoglichkeiten, die diskutiert werden kénnen:

e Digitale Gerate (Handy, Laptops, etc.) gebraucht oder umweltbewusster kaufen (z.B.
Refurbed (www.refurbed.at), Fairphone (www.fairphone.com)), um Emissionen in der
Produktion zu vermeiden.

e Digitale Gerate gut pflegen, damit sie eine lange Lebenszeit haben.

e Uberlegen, ob ein neues Gerat wirklich notwendig ist (Thema , Wegwerfgesellschaft®).

e Digitale Gerate richtig entsorgen — nicht einfach in den Mill schmeiRen.

ZU BERUCKSICHTIGEN:
e Je nach Klasse und Alter der Schiiler*innen konnte die Aufgabe etwas zu breit sein. Die
Schiler*innen kénnen sich daher auch auf einzelne der spezifischeren Fragen fokussieren.
e Fir die Unterstufe konnen zum Beispiel bereits Unterlagen zur Verfligung gestellt
werden, da eine freie eigene Recherche zu schwierig sein konnte (siehe Quellen unten). Es
konnen die Schwerpunkte der Recherche gezielt eingeschrankt oder auf Gruppen
aufgeteilt werden (z.B. nur Handy — finde heraus, wie viel CO? dein Handy verbraucht).

Hintergrundinformationen fiir Lehrkrafte

Risiken der Digitalisierung fiir die Umwelt:
e Die Herstellung digitaler Gerate verursacht Emissionen, bendtigte seltene Erden miissen
abgebaut werden
e Entsorgung von digitalen Gerdten
e Verstarkung der Tendenz zur Konsum- und Wegwerfgesellschaft

Chancen der Digitalisierung fiir die Umwelt:

e Eine effizientere Energienutzung

e Einsparung von Materialien

e Effizienterer Umgang mit Schadstoffen

e Die Dezentralisierung der Energieproduktion: Im Gegensatz zu zentraler
Energieversorgung versteht man unter dezentraler Energieversorgung die
Energiebereitstellung durch kleinere Anlagen in Verbraucherndhe. Diese Begriffsdefinition
hat also eine geografische und eine quantitative Komponente: Die dezentralen
Energieumwandlungsanlagen stehen unmittelbar dort, wo die Energie gebraucht wird und
die Energiebereitstellung erfolgt durch verhaltnismaRig mehr, dafiir aber wesentlich
kleinere Anlagen im Vergleich zur zentralen Energieversorgung.

Die 3R: Reduce, Reuse, Recycle (Abfallverringerung, Wiederverwendung und Recycling)
e Etwa 10 % der in Europa verwendeten Materialien werden gesammelt und
wiederverwendet.
e Unsere taglichen Aktivitaten, von unserer Erndahrung bis hin zu der Art und Weise wie wir
uns taglich fortbewegen, wirken sich auf unseren 6kologischen FuBabdruck aus.
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Nutzen Sie den von der Europaischen Union bereitgestellten Rechner, um den
Okologischen FuBabdruck lhrer Konsumgewohnheiten zu berechnen:
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/ConsumerFootprint.html

Our daily activities, from our diets to our
methods of transportation, can impact
heating/cooling;
Consumables applicances used
electronics, personal
other products vehicle; aviation; public transit

the climate. These choices, as a whole,
are referred to as our carbon footprint.
Electricity
clothes, Transportation .

Food meat vs. plants; Waste
whole vs. processed; materials reused,

where grown/produced; recycled, or composted
seasonality

Umweltfreundliches Verhalten umfasst verschiedene Arten von funktionalem Verhalten
wie Recycling, Abfallmanagement, Energieverbrauch und verantwortungsvollen Konsum
durch den Kauf umweltfreundlicher/recycelter Produkte oder die Konsumreduktion.

Oft wird empfohlen, dass man sich nachhaltiger verhalten kann, wenn man diesen drei
Schritten folgt:

1. Reduce — Abfallverringerung: Am besten ist es, erst moglichst wenig Abfall zu
produzieren (z.B. keine unndétigen Plastikverpackungen verwenden; wenn moglich
Produkte wie Obst und Gemiise ohne Plastikverpackung kaufen; das Jausenbrot in
eine Jausenbox geben und nicht in Folie einpacken).

2. Reuse — Wiederverwendung: Wenn es nicht vermieden werden kann (Schritt 1 —
reduce), dann sollte man Materialien moglichst wiederverwenden (z.B. Sackerl
nach dem Einkaufen nicht wegwerfen, sondern aufheben und wiederverwenden
(z.B. im Mistkibel) bzw. beim nachsten Mal einkaufen wieder mitnehmen).

3. Recycle: Wenn Material nicht vermieden werden konnte und auch nicht
weiterverwendet werden kann, dann sollte es richtig recycelt werden (z.B.
Flaschen oder Dosen recyceln, damit das Material nicht in der Umwelt landet und
korrekt verarbeitet werden kann; Metalle aus digitalen Geraten konnen in neuen
Geraten wiederverwendet werden).

Die Digitalisierung und der CO? AusstoR

Es stimmt, dass wir dank des Internets oft von zu Hause arbeiten, was eine geringere
Umweltbelastung durch Verkehr bedeutet.

Wir missen auch keine Dokumente ausdrucken oder eine DVD mit unserem Lieblingsfilm
kaufen und haben daher eine geringere Umweltbelastung durch die Herstellung von
weniger Produkten.

Die Verringerung dieser greifbareren Formen der Umweltverschmutzung hat zu dem weit
verbreiteten Glauben gefiihrt, dass die Digitalisierung gut fiir unseren Planeten ist.
Leider entspricht dies aber nicht der Realitdt: In den letzten Jahren mehren sich die
Stimmen, die uns daran erinnern, dass die digitale Umweltverschmutzung genauso
greifbar und die Umwelt genauso bedroht ist wie durch andere Formen der
Verschmutzung.
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e Die Auswirkungen kdnnen in drei Hauptdimensionen eingeteilt werden: die Produktion
der technischen Gerate, die Praktiken ihrer Nutzung und der Elektronikmiill nach ihrer
Entsorgung.

e Dadie Gerate immer kleiner werden und die Zahl der Komponenten zunimmt, wird der
Aufwand der Produktion immer groRer. Die Umweltauswirkungen der Herstellung und
des Elektroschrotts sind noch nie so groR gewesen.

e Nach Angaben der Europdischen Umweltagentur werden allein in Europa jahrlich 10
Millionen Tonnen Elektroschrott produziert.

e Etwa 10% der weltweit verbrauchten Energie wird fiir den Betrieb des Internets und
vernetzter Gerdte sowie deren Produktion verwendet. Die Tendenz ist mit etwa 9% pro
Jahr steigend.

e Untersuchungen zufolge wiirde das Internet, wenn es ein Land ware, auf der Liste des
Energieverbrauchs an dritter Stelle stehen, nur hinter China und den USA.

e Leider stammt der GroBteil dieser Energie nicht aus erneuerbaren Quellen, sodass das
Internet, sein Betrieb, sowie die Produktion und der Betrieb der daran angeschlossenen
Gerate fir 4% des globalen Kohlendioxid-FuBabdrucks verantwortlich sind. Es wird
erwartet, dass sich dieser Anteil bis 2025 verdoppeln wird!

e Nach Angaben der UNO entfallen 81% der Energie, die ein Computer wahrend seines
Lebenszyklus verbraucht, auf seine Herstellung, fir die im Durchschnitt 270 kg fossile
Brennstoffe, 25 kg Chemikalien und 1,5 Tonnen Wasser bendétigt werden.

e Das Versenden einer E-Mail liber das Internet hat nur geringe Auswirkungen auf die
Umwelt (0,3 - 4 gr CO?%e). Jeden Tag werden liber das Internet aber etwa 330 Milliarden
E-Mails verschickt. 2 Im Verkehrswesen wiirde das dem CO?-Verbrauch von 7 Millionen
zusatzlichen Autos auf den StraRen der Welt entsprechen.

e Die Nutzung digitaler Kommunikationskandle und sozialer Medien hat ebenfalls einen
erheblichen Kohlendioxid-FuBabdruck.

e Ein durchschnittlicher Internetnutzer verbringt etwa 2,5 Stunden pro Tag mit der
Nutzung sozialer Medien. Uber ein Jahr produziert das etwa so viele Emissionen wie 535
km mit dem Auto zu fahren.

HOW MUCH POLLUTION CAN
MY DIGITAL ACTIVITY CAUSE?

For Jon Koomey, an expert in technologiocal
environmental impaot, the most important elements to
measure are what he calls "the big three"

THE EQUIPMENT
we use to access
the Internet

(computers, tablets,
laptops, routers).

ACCESS NETWORKS I ] DATA CENTRES

that store and host
the web pages.

the cabling and antennas
that carry the data.
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Carbon footprint of different applications*
CO%/h

Youtube

Netflix ‘

Zoom

Skype
TikTok
WhatsApp / O/
/0
Twitter
fﬁ of global electricity
al consumption
=) corresponds to
K digital traffic.

Facebook
Instagram

Spotify

*COZ%e = CO? Equivalent. Dies ist eine Einheit, die den Effekt von CO? und anderen dhnlichen
Treibhausgasen zusammenfasst (Metzinger, 2023).

e Das Surfen im Internet ist fir einen erheblichen Teil der digitalen Kohlendioxid-
Emissionen verantwortlich. Das Laden einer durchschnittlichen Website verursacht etwa
1,76 g CO?. Dies bedeutet, dass eine Website mit 100.000 Zugriffen pro Monat einen CO?-
FuRabdruck von mehr als zwei Tonnen CO? pro Jahr hat.

e Videostreaming und Musik gehéren zu den gréRten Verursachern des digitalen CO?-
FuBBabdrucks, da fiir den Betrieb von Haushaltsgeraten und die Stromversorgung der
Server und Netzwerke, die die Inhalte hosten und Gbertragen, enorme Energiemengen
bendtigt werden. Auf das Streaming entfallen derzeit etwa 63% des weltweiten
Internetverkehrs, und es wird davon ausgegangen, dass allein das Videostreaming jedes
Jahr etwa 300 Millionen Tonnen CO? erzeugt (was etwa 1% der gesamten Kohlendioxide-
Emissionen weltweit entspricht).

Carbon Impact of social media applications news feed
Greenspector - October 2021
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